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DOMANDA DI RICERCA

| benefici per le imprese e per i consumatori europei derivanti dalla
costruzione di un‘infrastruttura pubblica nell’ambito della “Legge
europea sui semiconduttori” sarebbero superiori ai costi sociali
sostenuti?




Perché una legge
europea sui
semiconduttori?

SENZA CHIP IL
"DIGITALE" NON ESISTE

| chip a semiconduttore sono un
elemento centrale dell'economia digitale.

PERTURBAZIONI DELLA
CATENA DI
APPROVVIGIONAMENTO

A causa della pandemia da Covid-19,
I'Europa ha assistito a perturbazioni
dell'approvvigionamento di chip che hanno
causato carenze in diversi settori economici.

| SEMICONDUTTORI SONO
ATTUALMENTE AL CENTRO
DELLA CORSA TECNOLOGICA
MONDIALE




Quali sono le principali
caratteristiche dell'industria
dei microchip?

“MORE THAN MOORE?”

La progettazione e la ricerca dei chip si evolvono principalmente in risposta alla domanda di prodotti finali, piuttosto
che essere guidati dall'obiettivo generale di rendere i semiconduttori piu piccoli e veloci.

I MODELLI DI BUSINESS DELL'INDUSTRIA DEI SEMICONDUTTORI

PROGETTAZIONE FABLESS IDM o
Produttori di

dispostivi
integrati
Imprese che integrano
I'intera catena del valore

nel proprio modello di
business.

PRODUZIONE FOUNDRY




Qual e lo stato dell’arte del mercato dei

semiconduttori in una prospettiva europea?

LA DOMANDA DI CHIP IN
EUROPA E STATA TRAINATA
DALL’INDUSTRIA
AUTOMOBILISTICA

L'automotive  non  richiedeva la  rapidita
d'innovazione tipica del mercato dell'informatica.
In questo modo I'Europa ha consentito agli attori
statunitensi e asiatici di monopolizzare Ia
produzione di microchip all’avanguardia.

PRODUZIONE DEI MICROCHIP

Si sta assitendo ad una delocalizzazione sempre maggiore in Asia.

9 %
EU

Fonte: Varas et. al., 2021

L’ EUROPA HA DUE PUNTI DI FORZA SUL MERCATO DEI SEMICONDUTTORI:

e E sede di aziende leader in ricerca a livello mondiale, infatti, gli Stati europei investono molto nei settori R&S.
e Dal punto di vista geografico e in una posizione ottimale per quanto riguarda I'approvvigionamento di materiali necessari per la produzione di
microchip.




In che modo I'Ue intende affrontare gli attuali
problemi con lo European Chips Act?

L'ATTUAZIONE DELL'EUROPEAN CHIPS ACT SI BASA SU
TRE PILASTRI:

L’INIZIATIVA “CHIPS FOR EUROPE”

Ha lo scopo di supportare la ricerca, lo sviluppo e I'innovazione nel
settore per garantire 'impiego di semiconduttori avanzati.

SICUREZZA DELL'APPROVVIGIONAMENTO

Creare un quadro per garantire la sicurezza dell'approvvigionamento
attirando investimenti e nuovi impianti di produzione avanzati
all'interno dell'UE.

MONITORAGGIO

Istituzione di un meccanismo di coordinamento tra gli Stati membri
dellUE e la Commissione per monitorare le catene di
approvvigionamento ed evitare carenze.

L’OBIETTIVO PRINCIPALE E

QUELLO DI PORTARE L'ATTUALE
QUOTA DI MERCATO EUROPEA
DAL 9% AL 20% ENTRO IL 2030.

Vo

9%

2019

20%

2030




COSTI 1.Infrastruttura pubblica europea che si occupa della produzione di microchip all'avanguardia.
2.1niziativa “Chips for Europe”

Scenario analizzato: circa 43 miliardi di euro a carico esclusivamente dell'Unione.

e Un'infrastruttura pubblica, non essendo orientata esclusivamente al profitto, potrebbe permettere di raggiungere lo
scopo prefissato evitando il pericolo della creazione di un monopolio di un privato sul mercato europeo.

e Un'impresa pubblica ad alta intensita di conoscenza potrebbe garantire alle imprese europee facenti parte della catena
di approvvigionamento maggiori benefici del learning-by-doing.

2023 2025 2026 2032
g ATED TEMPOrE e Costi Costi operativi
2023 - 2032 di
costruzione

circa 43 miliardi Costi ambientali

di euro
L'iniziativa "Chips for europe"



I costi della Mega Fab europea

Costi di costruzione

Tasso di cambio

w
- S FV Euro/Dollaro USA al
€@ 16.91 miliardi di euro PV = L . Il Present Value corrisponde a R0 2P22.
2025 (1+SDR) 14,60 miliardi di euro '
g t = 3 SDR 5%

Tabella 1 - Costi operativi (in miliardi di euro)

COStl OperathI Anno t Costo operativo costo ogi}eratwo
Attualizzato FV
- .« g t
& 9,89 miliardi di euro 2026 4 1,41 1,16 PV, =
o pardl (1+ SDR)t
1,41 miliardi I'anno
2027 5 1,41 1,11 SR RO
7 anni 2028 6 1,41 1,05
2026 - 2032 N
2029 7 1,41 1,00
ST o
2030 8 1,41 0,96 TOT t
t=0
2031 9 1,41 0,91
e 10 141 0.87 Il Present Value corrisponde a
7,06 miliardi di euro.
TOTALE 9,89 7,06

Fonte: Aurik et.al, 2021



Costi ambientali

Si ipotizza che:

Tabella 2 - Costi ambientali (in euro)

Addizionatore

Costo unitario

t-CO2e annue mega

Costo annuo

Costo annuo

Anno attualizzato

e il numero di tonnellate di CO2e emesse in un anno da maRs Gamceesy fab Be reoze t-CO2e
una mega fab di microchip resti invariato nel periodo 2026 4 1,4 48,4 4.375.000 211.750.000 257.383.448
2026-2032: 2027 5 1,4 49,8 4.375.000 217.875.000 278.069.845
2028 6 1,4 51,2 4.375.000 224.000.000 300.181.424
* le tonnellate di CO2e emesse siano direttamente 2029 7 1,4 52,6 4.375.000 230.125.000 323.808.985
proporzionali al numero di wafer fabbricati. 2030 8 1,4 54 4.375.000 236.250.000 349.048.849
2031 9 2,5 56,5 4.375.000 247.187.500 383.468.943
momeae Crawierd et.al, 2027 2032 10 2,5 59 4.375.000 258.125.000 420.458.426

TOTALE 1.625.312.500 W 2.312.419.920
TSMC Mega fab Eu
t-CO2e/anno 15.000.000 X L
Costo delle emissioni di gas serra = Vg, serra * Cgas serra
n° wafer/mese 120.000 35.000 Vigas serra = volume incrementale delle emissioni di gas serra prodotte dal progetto, espresse in CO2e.

ng,ls serra — prezzo ombra unitario (costo del danno) di CO2.

7 anni
2026 - 2032

Qéo t-CO2e annue dalla mega fab europea:

X
4.375.000 a 1,62 miliardi di euro

Il costo unitario delle emissioni di CO2e varia nel tempo:
e 2020 - 2030 passa da 40 euro a 54 euro;
e 2030 - 2040 passa da 54 a 79.

L'addizionatore annuale e di

1,4 (2020 - 2030) e di 2,5 (2030 - 2040).
Fonte: European Investment Bank, 2020, p. 25

SDR 5%
Il Present Value corrisponde a

2,31 miliardi di euro.

N
PVTOT —_ Z PVt
t=0




Volta a sostenere finanziariamente la leadership tecnologica europea in
relazione alle capacita di ricerca, progettazione e fabbricazione di
microchip fino al 2030.

L'iniziativa "Chips for Europe"

Tabella 3 - Costi "Chips for Europe" (in miliardi di euro)

Costo W T T 10 anni
Anno - Costo . a 13,75 miliardi di euro 2093 - 2032
attualizzato 1,38 miliardi di euro all'anno

2023 1 1,38 1,31
2024 2 1,38 1,25 FV
2025 3 1,38 1,19 PV, = t PV. = Z PV

’ ! Y (1+ SDR)? TOT E
2026 4 1,38 1,13 oy

SDR 5%
2027 5 1,38 1,08
2028 6 1,38 1,03
2029 7 1,38 0,98 Il Present Value corrisponde a
2030 8 1,38 0,93 .. . .
10,62 miliardi di euro.

2031 9 1,38 0,89
2032 10 1,38 0,84

TOTALE 13,75 10,62




COSTITOTALI ATTUALIZZATI

Costi di costruzione 14,60 miliardi di euro
Costi operativi 7,06 miliardi di euro
Costi ambientali 2,31 miliardi di euro

L'iniziativa

"Chips for Europe" 10,62 miliardi di euro

X

) 4

Arco temporale
2023 - 2032

34,59 miliardi
di euro



PER LLE IMPRESE IN CONDIZIONI DI UNA CRISI DEL

MERCATO DEI SEMICONDUTTORI

e || piano di produzione ha subito dei rallentamenti.
SETTORE

Il valore monetario di un giorno di limitata produttivita e inteso come il costo
AUTOMOBILISTICO ° & P

da mancato guadagno che le imprese automobilistiche devono sopportare a causa
della carenza di chip.

e Si supponga che tra il 2023 e il 2032 vi sia una nuova carenza dei chip.

Per calcolare il costo sociale che sarebbe sostenuto
dalle imprese automobilistiche in termini di limitata
produttivita a causa della carenza di chip e

necessario stimare Ia quota del calo di Nanp = numero di autovetture non prodotte in un giorno a causa della carenza dei chip;
produzione direttamente riconducibile alla crisi Vmeato = valore medio di un‘autovettura espresso in euro;

dei semiconduttori.

Csenza progetto — Nanp * Vmedio * GLcrisi

C = costo sostenuto dalle imprese in assenza del progetto espresso in euro;

senza progetto

GL = numero di giorni lavorativi per i quali si protrae la crisi dei chip.

crisi

B — C C Per calcolare il beneficio per il sistema
TR IR i SRl TR JULEE imprenditoriale nel suo complesso, si dovrebbe

Bimprese automotive = Deneficio per le imprese automobilistiche europee espresso in euro; ripetere |o stesso calcolo per tutti i settori interessati

Csenza progetto = COSto sostenuto dalle imprese in assenza del progetto espresso in euro; da una possibile carenza dei Chip.
Il beneficio per le imprese sarebbe quindi pari alla

Cprogetto = COSto sostenuto dalle imprese con il progetto espresso in euro. . R M .
somma dei benefici di ciascun settore interessato.




IN CONDIZIONI DI NORMALE FUNZIONAMENTO
DEL MERCATO DEI SEMICONDUTTORI

PER LE IMPRESE

e La catena di approvvigionamento dell'infrastruttura pubblica riceverebbe benefici dal learning-by-doing, dovendo
fornire nuove soluzioni a una serie di questioni tecnologiche complesse.

e || valore sociale del learning-by-doing puo essere valutato attraverso I'approccio del profitto ombra incrementale
atteso delle aziende fornitrici.

!

ex ante
metodo del
"trasferimento dei benefici"

N° di imprese .
VALORE LM P Volume degli Moltiplicatore Margine di Attualizzazione
potenzialmente (ti ad : .
SOCIALE DEL @ || | . .ficiarie del X appalti a X delle X profitto X sun anni
LEARNING- knowledge LG vendite mieid ilo (SDR = 0.05)
BY-DOING spillover tecnologia

Fonte: Florio, 2016, p. 41

Nel nostro caso non esiste un’infrastruttura pubblica gia operante nel mercato dei
semiconduttori.



Per quantificare i benefici sociali per i consumatori:
metodo della “Disponibilita a Pagare” (DAP)

PER I CONSUMATORI

e Si supponga che una nuova crisi nel periodo 2023-2032 comporti un ritardo medio di 3 mesi nella
consegna delle autovetture.

SETTORE
AUTOMOBILISTICO

e Per calcolare il valore monetario medio ad un giorno di ritardo nella consegna di un‘autovettura si
puo ricorrere al metodo delle preferenze dichiarate.

!

Questionario ad un gruppo rappresentativo di cittadini

Il prodotto tra il valore

europei interessati ad acquistare un‘automobile da una casa cosl ottenuto e i giorni di -
automobilistica con sede nell'Ue, chiedendo quanto sarebbero : ritardo nella consegna — “senzaprogetto
disposti a pagare affinché la loro auto venga consegnata nei dovuti alla carenza di chip.

tempi previsti anziché con 3 mesi di ritardo.

Bconsumatori automotive — Csenza progetto Cprogetto . o i .
o _ ' ‘ 1 Per calcolare i benefici totali per |
Csenza progetto = COSto sostenuto dai consumatori europei senza progetto espresso in euro; calcolo per tutti i settori colpiti da una

possibile carenza dei chip.

Cprogetto = COSto sostenuto dai consumatori con il progetto espresso in euro.




Conclusioni in un'ottica di analisi costi-benefici

| benefici per le imprese e per i consumatori europei derivanti dalla costruzione di
un‘infrastruttura pubblica nell’ambito della “Legge europea sui semiconduttori”
sarebbero superiori ai costi sociali sostenuti?

T ENPV spr ) = Economic Net Present Value;

ENPV{'SDR £ = Z(B —_ C)t * (]_ + SDR)_t B; = Benefici sociali nell’anno 7 (espressi a1 prezzi ombra);

t=0 C; = costi sociali all’anno ¢ (espressi ai prezzi ombra);
SDR = Social Discount Rate.

COSTI - BENEFICI

| costi attualizzati del progetto nel periodo 2023-2032 A causa dellincompletezza dei dati a disposizione non e stato

ammontano a 34,59 miliardi di euro. Questo dato possibile calcolare il valore monetario dei benefici sociali
puramente indicativo. attualizzati.

e non sono state effettuate le dovute correzioni fiscali
e la conversione dei salari reali in salari ombra.

e || calcolo dei costi ambientali sono frutto di una
semplificazione che non trova pieno riscontro nella
realta.

Il numero e la rilevanza dei settori coinvolti inducono a ritenere che, in
caso di una nuova carenza dei chip nel periodo 2023-2032, i benefici per
le imprese e i consumatori si tradurrebbero in un valore monetario
molto alto.

In conclusione, mentre in caso di una nuova crisi dei chip tra il 2023 e il 2032 i benefici sociali per
imprese e consumatori europei dovrebbero risultare superiori ai costi sociali del progetto, nello
scenario di normale funzionamento del mercato dei semiconduttori, comprendere se 'Economic Net
Present Value sia maggiore o minore di zero e decisamente piu complicato.
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